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“Het KMI
“ Meer dan alleen voorspellingen!




*Het KMI

“Dept1: weerbericht &
klimatologische inlichtingen
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HOME > NIEUWS > BINNENLAND

Zomer en lente in oktober: voorbije maand
abnormaal warm

Lies Lecomte

[ print
In ktober konden we nog genieten van een zomerse dag, met temperaturen boven do 25 graden
Q naarinnoup @) contrast QY LETTERGROOTTE . .
Oktober was cen abnormaal warme maand, met opnieuw minder neerslag dan normaal. Dat

blijkt woensdag uit het Klimatologisch overzicht van het KMI We konden zelfs genicten van cen
- L PRO oMS zomerse dag en vijf lentedagen’.
In Ukkel bedroeg de gemiddelde temperatuur de afgelopen maand 13,3 graden Celsius, normaal is dat 11,1

Watersporters Professionele Info over
ons graden. De gemiddelde maximumtemperatuur bedroeg 16,4 graden (normaal 14,7 graden) en de gemiddelde

\
KUSTWEERBERICHT
minimumtemperatuur 10,1 graden (normaal 7,8 graden). Dat zijn alle drie abnormaal hoge waarden, aldus het

KML

De absolute maximumtemperatuur was 25,7 graden, terwijl dat normaal 21,6 graden is. Het gaat ook hier om
cen ‘zeer abnormaal hoge waarde', die hoger is dan die van september (24,2 graden). Ook het absolute

N
Niste beeld minimum lag hoger dan normaal, op 4,7 graden (normaal 2,2 graden)
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westkust volgende dagen

Kilk 0p het lcoontje rechts om de voorspellingen te zien

De Westkust omvat de gemeenten vanaf De Panne tot Oostende.




“Het KMI
“Dept2: Onderzoek in de

meteorologie en de klimatologie

5 temperatuursverandering[°C]
voor de periode 2071-2100 t.0.v. 1976-2005

-—3.32
3.06

I RCP8.5
i:: http://euro-cordex.be/
Total precipitation, 2010-07-14, 16 UTC ‘
ALARO reference, 36h1.1 ALARO CA-CAPECONYV, 36h1.1 . 1.6
RCP4.5 1.44
0.74
0.56
RCP2.6
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“Het KMI
“Dept3: Geofysisch Centrum/Dourbes

Fundamenteel en toegepast
‘ onderzoek naar aardmagnetisch
a3 T veld en ionosfeer
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Regional Meteorological Telecommunication Network for Region VI (Europe)
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*Waarnemen
“De “klassieke” systemen

* Professionele apparatuur:
* hoge kwaliteit

'+ hoge betrouwbaarheid

|« Internationale standaarden

e 24/7 gemonitord

Relatief kleine hoeveelheid




*Waarnemen
“De “klassieke” systemen

Professionele apparatuur:
hoge kwaliteit

hoge betrouwbaarheid Q,(..?.”.. 0 > Ko g
Internationale standaarden A 915 U e
« 24/7 gemonitord A QQQ sosneo )
9 9 Y
Relatief kleine hoeveelheid At S 9.99
data QQ 9
Bijv. weerstations: il pae
9

« professioneel (€€£)
» gestandaardiseerd
* hoge eisen aan omgeving (WMO)

= lange tijdreeksen

u = vergelijking tussen stations onderling
KMI



*Waarnemen
“De “klassieke” systemen

“De “onconventionele” systemen

“disruptief”
“Innovatief”
“onorthodox”




*Waarnemen
“De “onconventionele” systemen

Voorbeeld 1: neerslagdetectie via commerci€le gsm-netwerken

2400 straalverbindingen




*Waarnemen
“De “onconventionele” systemen

Voorbeeld 1: neerslagdetectie via commerci€le gsm-netwerken

"> (5 mm 0100-0115 UTC_ """
a] 10.1 4 &
| 9.1 ’

815 A
sy
6.1

5.1 -
4.1
3.1
2.1
1.1

f
Q (
o
(o 0
o .

fa

mn rain

15-m

0.14

e y =P JUN
P ey ,'\ 7. 3\ : ’ & - ’},.'
(. W= - ’ (: =
Linksonly © ~ N 2 “\i& _Radars + gauges ; N LA
f @ ¢ y |

g 1
-

e bl el
///,:; 0 50km .. // j 0 S0km . {




*Waarnemen
“De “onconventionele” systemen

Voorbeeld 1: neerslagdetectie via commerciele gsm-netwerken

Zullen ze radars vervangen?

Alleen over land

Data eigendom van netwerkoperatoren
Resolutie niet overal dezelfde

Interlinks verdwijnen ten voordele van glasvezel

Neen!

Techniek kan nuttig zijn in ontwikkelingslanden
zonder radars, maar met hoge dichtheid aan
interlinks.




*Waarnemen
“De “onconventionele” systemen

Voorbeeld 2: smartphones (“crowdsourced” data)

temperatuur

Latitude (%)

London, VAL: *  Smartphone, CAL
ME = -028 °C = Smartphone, VAL
w4 MAE=145°C WMO nr. 037683
| ev=o0a2 Battery temperature
pP=0.65

30
Il

25
1

102,191 luchtdrukobservaties in
een uur (18 Jul 2014 00-01UTC),
via twee commerciele firma’s

0
1

"

Daily mean air temperature (°C)
15

10
L

T T T
Jun Jul Aug Sep
Date

Daily averaged observed and estimated air
temperatures, as well as battery temperatures in
London for same period. Grey-shaded areas denote 10th
to 90th percentiles of battery temperatures




*Waarnemen
“De “onconventionele” systemen

Voorbeeld 3: “connected cars”

Vehicle Sensors

Lane departure system

Rear object monitor
CCD camera

Night vision (ﬁ Rear camera
Front object CCD = Side curtain sensor
camera P~

e Tesla genereert 25GB

e | \ alert

oo per uur.

computer

Front airbag
sensors

ASCD

Nightime pedestrian

Autonome voertuigen:

laser radar

4000 GB aan data per

Side airbag SRS

Nightime pedestrian (N “ I { Adaptive cruise control da '
warning IR sensor S PGS v M

Steering Angle sensor

Active park assist Automatic brake actuator

Tire pressure sensor

Wheel speed sensor

Sensordata in connected cars bevatten schat aan
meteorologische informatie: temperatuur, neerslag, wind,
zichtbaarheid (mist!), toestand vh wegdek, luchtkwaliteit




*Waarnemen
“De “onconventionele” systemen

*  Professionele apparatuur: y Wlsselende (Onbekende?) kwal]te]t

* hoge kwaliteit by, ” . 5

+ hoge betrouwbaarheid Consumer”sensoren (lage kwaliteit)
* Internationale standaarden . .
. 24/7 gemonitord » Beschikbaarheid gegevens

- Relatief Kleine hoeveelheid data afhankelijk van 3rd party
 Geen standaarden
* Monitoring?
* GIGANTISCHE hoeveelheid data
‘big data’

De idee is dat het voordeel (hoeveelheid data)
de nadelen compenseert




*Waarnemen

“De “onconventionele” systemen

Voorbeeld 4: WOW

Wisselende (onbekende?) kwaliteit
“Consumer”sensoren (lage kwaliteit)
Beschikbaarheid gegevens
afhankelijk van 3rd party

Geen standaarden

Monitoring?

GIGANTISCHE hoeveelheid data

‘big data’



*WOW
*Wat is WOW?

e Acroniem voor “Weather Observations Website”

UK Met Office platform voor het delen van
waarnemingen:

o PWS (persoonlijke weerstations)
o Manuele waarnemingen
o Binnenkort ook mobiele sensoren en loT

 Andere instituten kunnen aansluiten op dit platform
e g : | » ™I
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*WOW
*Wat is WOW?

BACK-END “WOW engine”
~\

J

https://wow.metoffice.gov.uk/

el NLLPS:/ /bom-wow.metoffice.gov.uk/

@ MetService TRALEEAWIE metserv.ice.com/ maps-
radar/local-observations/your-weather

s @, Koninklijk Nederlands

% Meteorologisch Instituut htt ps: / /WOW. kn mi . nl

Ministerie van Infrastructuur en Milieu

.‘ https://wow.meteo.be/

KMI




“https://wow.meteo.be

Kaart Over WOW-BE Meedoen

Zeebrugge AWS @
Meest recente waarneming (16/11/2017 14:20:00)
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6.63 m/s 0 mm/h 1024.3 hPa 84.2 %

Vandaag Gisteren

Luchtvochtigheid Gemiddelde 81.6 % 74.5 %

Neerslag Maximale intensiteit
Neeslagom | | -
Neerslagduur m 03u 40m

Gemiddelde 1024.3 hPa 1020.6 hPa

T N B

Dagelijkse gegevens worden berekend van 00.00 u. tot 23.59 u. in de lokale tijd van het station




“"WOW-BE
“https://wow.meteo.be

Zeebrugge AWS

ot e s

Lat Long : (51.347, 3.202) Altitude : 3m

/ Officieel station van het KMI / Station officielle de I''RM
ited
dom

Manchester -l Rating@:

@ hitp://www.meteo.be

ALES ENGLAND

° The Motivatie : Project
Netherlands

Germa Station van een school : Nee

Belgium ) .

Station van een officieel netwerk : Ja
Luxembourg :

Webcam aanwezig : Ja

Tijdzone: Romance Standard Time

Leaflet | Map data © OpenStreetMap contributors, CC-BY-SA, "
Imagery © Mapbox Meest recente waarneming : 14/11/2017 12:00:00 CET

@ Zie de laatste stationsgegevens

Zicht op het noorden

Ligging : 5@

Meting luchttemperatuur : A(?)
Meting neerslag : A(?)

Meting wind : A@

Index voor stadsklimaat (UCZ) : U(?)

Waarneemuren : C@

Jy




*WOW
*Wat is WOW?

e Acroniem voor “Weather Observations Website”

* UK Met Office platform voor het delen van
waarnemingen:

o PWS (persoonlijke weerstations)

o Manuele waarnemingen

o Binnenkort ook mobiele sensoren en loT
 Wetenschappelijke exploitatie
« Community building rond weer en klimaat
 Weer-educatie




*WOW-BE

*Het KMl en WOW-BE
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*WOW-BE

“Wetenschappelijke exploitatie

1: Meer informatie: enkele sprekende voorbeelden

Temperatuursdaling tijdens zonsverduistering 21/08/2017 (Verenigde staten)
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“WOW-BE
“Wetenschappelijke exploitatie

1: Meer informatie: enkele sprekende voorbeelden
Doortocht orkaan Irma over Caribisch gebied (06/09/2017)
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*WOW-BE

“Wetenschappelijke exploitatie

2: Stedelijke meteorologie: hitte-eiland effect en overstromingen

Codrdinatiefase rampenplan
afgekondigd in Antwerpen: water
meer dan halve meter hoog

ewmw Brandweer Zone Antwerpen @ ( )
Volgen v
W @BZAntwerpen

Hulpdiensten konden al meer dan 1500
oproepers helpen. We werken vanavond en
morgen door #wateroverlast #brandweer
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“Wetenschappelijke exploitatie

3: Terechte vraag: voldoende kwaliteit?
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“Wetenschappelijke exploitatie

3: Terecht vraag: voldoende kwaliteit?

De idee is dat het voordeel (hoeveelheid data) de nadelen compenseert.

PP

Al temperature in the Netheriands arempe | AWS_OK 0.86 0.71 0.93
prev g AWS_TPS 0.89 0.69 0.63
WOWNL_UK 0.81 0.56 0.42

ogoes'c Table 5: Average RMSE values interpolation methods

RDy

0 0
. -5 . -5
49+05 -

Master thesis

o e Martijn Koole
Figure 30: Air temperature on 05-01-2016 15:30:00 interpolated with different methods, from top left to right: AWS TPS KN MI
+ WUR

|. and WOWNL UK.



“WOW-BE

“Community building
rond weer en klimaat
« KMI niet zo bekend bij jonger publiek:

voornaamste bron van weerinformatie is de voor-

Google geinstalleerde app op smartphone en/of info die
gedeeld wordt via sociale netwerken (bron?)
* « Onderzoek UGent: imago KMI “degelijk”
maar ook “stoffig” en “oubollig”
« Aantal vrijwilligers klimatologisch
7 e et e netwerk neemt af
9°C in Ukkel

—



“WOW-BE

*Onderwijsfunctie

WOW-BE biedt prachtige mogelijkheden om het weer in de klas te brengen.
Nog beter: WOW-weerstation op school!

De WOW-pionier: Virgo Sapiens Londerzeel
(station “WMR200 Virgo Sapiens”)

e
YIRGO SAPIENS

MeteoBridge

Lees er meer over op de WOW-BE website
onder “WOW-BE Ambassadeurs”




“"WOW-BE
“Onderwijsfunctie: schoolstation

Work-in-progress: UGent werkt aan zelfbouwkit

ARDUINO UNO (24 EURO) SD KAART SHIELD (5
EURO)

ARDUINO GSM SHIELD (61 EURO)

Arduino PT200 Shield (25 euro) >
optioneel

WIND- EN REGEN-SENSOREN .. EBAY: 45

EURO !! SOLAR POWER (32 EURO)

Temp/Vochtigheid/Luchtdruk : 15 euro

dimension mi-sol

Prototype geinstalleerd op het Sint-Barbaracollege (Gent)




“"WOW-BE
“Onderwijsfunctie: schoolstation

Station met out-of-the-box Meld je station ook aan op
ondersteuning voor WOW wow. meteo.be

Conrad.be: €155,00
(ook als Alecto en Ventus te koop)
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