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*De radar van Jabbeke
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*De radar van Jabbeke

= De installatie op 13 juni 2012




“De radar van Jabbeke




“De radar van Wideumont
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“De radar van Zaventem
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“De radar van Helchteren
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“Van weerradar tot app

From weather radar
toapp =




“Het radarnetwerk in Europa

Het radarnetwerk
Eumetnet/OPERA omvat
meer dan 200 weerradars.

De gegevens van deze
radars worden in real-time
verzameld, en elke 15
minuten wordt er een
beeld gemaakt van de
actuele neerslag over
Europa.




“Hoe werkt een weerradar?

Energy returning ©The COMET Program
0:00 0:05




“Hoe werkt een weerradar?

@ Frequentie: 5 GHz

NN N LY Golflengte: 5cm
) \\\ \\\ \\\ \\
Ny vy S Y
— Aantal pulsen per
- \/\/NVVW -— \\ \\\\ \\ seconde: 500 - 1200

e \ \\ \\ \ \
N Ty ¥
REE

Gemiddeld vermogen: 400 W




“Het bereik van een.radar

Het theoretische bereik kan je afleiden uit het aantal pulsen per seconde.
Reken even mee voor de radar van Jabbeke:

De radar van Jabbeke zendt 500 pulsen per seconde uit, dat wil zeggen
om de 0.002 seconden één puls.

Deze puls reist door de atmosfeer tegen nagenoeg de lichtsnelheid
c = 300000 km per seconde.

Een uitgezonden puls kan dus 0.002 seconden aan 300000 km per seconde
door de atmosfeer reizen, dat is dus 0.002 x 300000 = 600 km ver.

Tijdens die 0.002 seconden gaat de puls weg van de radar, en weer
terug, dus de maximale afstand die de puls heen-en-terug kan afleggen
is 300 km.




ereik van een.radar

o SRI (dBR)
@ 06:00 / 27-Jul-2013
Jabbeke

<

/"‘""'“
4

»100.0 mm/h
» 70.0 mm/h
» 50.0 mm/h
40.0 mm/h
» 30.0 mm/h

»

» 25.0 mm/h
» 20.0 mm/h
» 15.0 mm/h
» 10.0 mm/h
5.0 mm/h
3.0 mm/h
1.0 mm/h
0.5 mm/h
0.3 mm/h

0.1 mm/h

Pdf File: bejab-300km-800m-dem.sri
Clutter Filter: Variable

Time sampling:Variable

PRF: Variable

Range: 300 km

Resolution: 0.750 km/pixel

Alg type: PseudoSRI

ZR: a=200, b=1.60

SRI H: 0.8 km

Data: Radar Data

Royal Meteorological Institute of Belgium

.‘ Rainbow ® SELEX-SI
RM ﬁ




“Het bereik van een.radar

Afstand Hoogte
tot radar radarpuls

80 km 845 m

160 km 2393 m

240 km 4694 m

In de praktijk is het bereik van een
radar beperkt door de kromming van
de aarde.




oarkt een weer

Radar Scanning Pattern

Scan angle

Footnote:
Elevation angle and scanning speed increased to show detail
©The COMET Program

0:00 0:30



“Hoe werkt een weerradar?

D 3 tot 6 om-

wentelingen
per minuut

15 verschillende -
. ) N
elevatiehoeken, e
Azimuth S=iveel
gelegen tussen 0.3 SR
en 25 graden : Elevation
e e o E

Volume Scan Procedure

ledere 5 minuten wordt er een

driedimensionale scan van de
atmosfeer afgewerkt.




“Hoe werkt een weerradar?
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“Hoe werkt een weerradar?

Beamheights radar Jabbeke

.................

1
150 200 250 300
Distance (km)

Om van de driedimensionale data een
(tweedimensionaal) beeld te maken, neemt men de

dwarsdoorsnede op een bepaalde hoogte (1500m).




“Hoe werkt een weerradar?

e SRI (dBR)
B 21:20 / 26-Jul-2013
Jabbeke

»100.0 mm/h
» 70.0 mm/h
» 50.0 mm/h
» 40.0 mm/h
» 30.0 mm/h
» 25.0 mm/h
» 20.0 mm/h
» 15.0 mm/h
» 10.0 mm/h
5.0 mm/h
3.0 mm/h
1.0 mm/h
0.5 mm/h
0.3 mm/h

0.1 mm/h

Pdf File: bejab_300.sri
3 Clutter Filter: Variable

Time sampling:Variable

PRF: Variable

& Range: 300 km

= Resolution: 0.750 km/pixel
Alg type: PseudoSRI

ZR: a=200, b=1.60
SRI H: 1.5 km

Data: Radar Data
Royal Meteorological Institute of Belgium
[ Rainbow® SELEX-SI




“Hoe werkt een weerradar?

SRI (dBR)
06:55 / 27-Jul-2013
Jabbeke

»100.0 mm/h
» 70.0 mm/h
= 50.0 mm/h
"+ 40.0 mm/h

» 30.0 mm/h
» 25.0 mm/h
» 20.0 mm/h
» 15.0 mm/h
» 10.0 mm/h
5.0 mm/h
3.0 mm/h
1.0 mm/h
0.5 mm/h
0.3 mm/h

0.1 mm/h

Pdf File: bejab_300.sri
Clutter Filter: Variable
. Time sampling:Variable
N PRE: Variable
Range: 300 km
Resolution: 0.750 km/pixel
Alg type: PseudoSRI
ZR: a=200, b=1.60
SRI H: 1.5 km
Data: Radar Data
Royal Meteorological Institute of Belgium
Rainbow ® SELEX-SI




“Driedimensionale informatie

_ PR ART NN

» 0.3 mm/h

» 0.1 mm/h
Pdf File: bejab_R150_H800_PX1000.sri
Clutter Filter: Variable
Time sampling:Variable
PRF: Variable
Range: 150 km
Resolution: 0.300 km/pixel
Alg type: PseudoSRI
ZR: a=200, b=1.60
SRI H: 0.8 km
Data: Radar Data

Rainbow® SELEX-SI



*“Driedimensionale informatie

Verticale doorsnede van een onweerscel op 27
juli 2013 boven regio Kortrijk

Bij grote verticale extensie van de cel is
er grote kans op hagel.




*“Driedimensionale informatie

Probability of hail (%)
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Bij grote verticale extensie van de cel is

er grote kans op hagel.



“Neerslagclassificatie

CAPPI (ET)
S 4 06:55/27-Jul-2013
Jabbeke

* Rain-hail mixture

» Wet snow

» Dry snow

» Convective rain

» Stratiform rain

» Biological

» Clutter

» Not classified

»No Data

Pdf File: bejab_150.cappi
Clutter Filter: Variable
Time sampling:Variable

i Variable
Range: 150 km
Resolution: 0.300 km/pixel
Height: 1.500 km
Alg type: PCAPPI
CAPPI Range: 3 km to 120 km
Data: Radar Data

Rainbow ® SELEX-SI




“Wat is dubbele polarisatie?

Eerst een beetje microfysica: de vorm van een druppel




“Wat is dubbele polarisatie?

Horizontale Horizontale De vorm van een regendruppel

. en verticale : : .
polarisatie . in functie van zijn grootte
polarisatie

2[mm)

Convention/al' Radar Dual-Polariza/tion Radar e —- ) 1 . "

Kleine druppels: radarsignaal ongeveer even groot in beide polarisaties

Grote druppels: radarsignaal sterker in horizontale polarisatie




“Wat is dubbele polarisatie?
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“Neerslagclassificatie

CAPPI (ET)
06:55 / 27-Jul-2013
Jabbeke

.v Rain-hail mixture

» Wet snow

» Dry snow

.»Convective rain

» Stratiform rain

» Biological

» Clutter

» Not classified

» No Data

Pdf File: bejab_150.cappi
Clutter Filter: Variable

Time sampling:Variable

PRF: Variable

Range: 150 km
Resolution: 0.300 km/pixel
Height: 1.500 km

Alg type: PCAPPI

CAPPI Range: 3 km to 120 km
Data: Radar Data
Rainbow® SELEX-SI

Neerslagclassificatie is mogelijk met dubbele polarisatie!




“Neerslagclassificatie

CAPPI (dBZ)
19:00/ 23-Mar-2013
Jabbeke

»47.0dBZ
»44.0 dBZ
»41.0 dBZ
»38.0 dBZ
»35.0 dBZ
»32.0dBZ
»29.0 dBZ
»26.0 dBZ
»23.0 dBZ
s » 20.0 dBZ
'1'-170dBZ

»14.0 dBZ
»11.0dBZ
» 8.0dBZ
» 5.0dBZ

Pdf Rle: bejab_240.cappi
Clutter FAiter: Variable

Time sampling:Variable

PRF: Variable

Range 240 km
Resolution: 0.600 km/pixel
Height: 1.500 km

. Alg type: PCAPPI
I f APP R Ay .

Neerslagzone trekt over het land in

de nacht

g van 23 op 24 maart 2013.



*Neerslagclassificatie

Neerslagtype 23/03 20:25 UTCl|
5’/ | e ™ WEBCAM UKKEL - 23/03 20:25 UTC
’ pﬁ 7




*“Driedimensionale informatie

SRI (dBR)
06:55 / 27-Jul-2013
Jabbeke

»100.0 mm/h

» 70.0 mm/h

50.0 mm/h

40.0 mm/h

30.0 mm/h

25.0 mm/h

20.0 mm/h

15.0 mm/h

10.0 mm/h

5.0 mm/h
-
L e~

3.0 mm/h

1.0 mm/h

Beamheights radar Jabbeke
0.5 mm/h

8000
0.3 mm/h

7000

0.1 mm/h

6000

5000
? Pdf File: bejab_R150_H800_PX1000.sri

Clutter Filter: Variable

Time sampling:Variable

PRF: Variable

Range: 150 km
Resolution: 0.300 km/pixel
Alg type: PseudoSRI

ZR: a=200, b=1.60
SRI H: 0.8 km

Data: Radar Data
Rainbow® SELEX-SI
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*“Driedimensionale informatie

MAX (dBZ)
06:55 / 27-Jul-2013
Jabbeke

»47.0 dBZ

»44.0 dBZ

»41.0 dBZ

»38.0 dBZ

»35.0 dBZ

»32.0 dBZ

»29.0 dBZ

»26.0 dBZ

»23.0 dBZ

.»20.0 dBZ

(»17.0 dBZ

»14.0 dBZ

»11.0 dBZ

» 8.0dBZ

» 5.0dBZ

Pdf File: bejab_240.max
Clutter Filter: Variable

Time sampling:Variable

PRF: Variable
Range: 240 km
Height: 0.000 km to

15.000 km

Hor Res: 0.600 km/pixel
Vert Res: 0.150 km/pixel
Data: Radar Data

Royal Meteorological Institute of Belgium
Rainbow® SELEX-SI




Enkele toepassingen van deradar

File  : 2011 300508.per 08.2011

Type : PCAPPI(R)
Poge: 240.0km 13:30:05
- ) mm/h
>100
70-100
50-70

40 - 50

agentschap
KMI - IRM +q Wegen en Verkeer
‘adar Wideumont .

:30-13:40Z analysis

an [mm/10min]

Overstromingsvoorspeller

Ukkel

Vandaag 17:00

17:00

Zeer hevige neerslag gedufe

AAMSE MILIEUMAATSCHAPPI)

Vi

1106 av 201108181330 201108181335 ¢ n gimli.omabeon 100 kn
11 08:38 UTC 1 011 08:40 U’




*Buienradar

Buienradar.be (of .nl)

« =z KMI maar commercieel (RTL Nl)
« enkel Nederlandse radars van het KNMI
e simpele extrapolatle

12:10-12:20Z analysis

\\jcrpna@wq_[mmﬂ Omin]

Bu inRadar.NL - 11k - 271120111410 W
BUIENRADAR: simple translation

, INCA-BE: smart extrapolation




“Niet-meteorologische signalen

%%0;;%?(%})3170522.pcv 03.10.2007 : 2008041922470256.pcv 19.04.2008

F {20.00m 23:17:05 F 200 22:47:02

m/s
26 => 30
22=>26
W18 =>22
M 14 =>18
Mio=>14
W s=>10
B 2= 5
2=> 2
W s=> 2
10 => -6
M -14=>-10
M -18=>-14
22 =>-18
26 =>22
30 => 26

m/s
26 => 30
22=>26
W 13=>22
M 14=>18

1 1153 /865
7

119
: Doppler7
A71km

PRF : 1153 /865
RS :2

TS :28

CC : Doppler7
RES :0.471km
H :1500m

KMI - IRM
Radar Wideumont

KMI - IRM
Radar Wideumont




“Niet-meteorologische signalen

Vogels (tijdens periodes met intense vogeltrek)

CAPPI (V)
17:00/03-Oct-2016
Wideumont
» 30.0m/s
» 18.0m/s
» 10.0m/s
» 20m/s
» -6.0m/s
»-140m/s
»-22.0m/s
»-26.0m/s
Pdf File: vrad_rl25 h1500asl_s500m.cappi
Clutter Filter: Variable
| Time sampling:23
PRF: 1200 Hz /960 Hz
~ Range: 125km
| Resolution: 0.500 km/pixel
| Height: 1.500 km
~ Alg type: PCAPPI
- CAPPIRange: 2 kmto71 km
* Data: Radar Data

Royal Meteorological Institute of Belgium
Rainbow® Selex ES GmbH




“Niet-meteorologische signalen

Vogels (tijdens periodes met intense vogeltrek)

—— b

Zonsondergang 18:47 4




“Niet-meteorologische signalen

Vogels (tijdens periodes met intense vogeltrek)

Bird density height profile (03/10/2016 12 UTC - 04/10/2016 12 UTC)
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“Niet-meteorologische signalen

Vogels (tijdens nieuwjaarsnacht)

31/12/2011 23:32




“Niet-meteorologische signalen

Vogels (tijdens nieuwjaarsnacht)

01/01/2012 00:11

&

. Vilvoordse kanaalzone en
kanaal Brussel-Schelde

. Domein Hofstade,
Plankendael en het
Mechels Rivierengebied

. wachtbekken en het
waterrijk gebied rond de
Nete nabij Duffel

. Koninklijk Domein van
Laken




iet-meteorologische signalen

File  : 2010041509042481.caz
Type - MAX(@) 15.04.2010
240.0km 09:04:24
dBZ
>47
44 => 47
W 41=>44
M 38 => 41
M35 =>38
MW32-=>35
MWo2o=>32
M 26 =>29
W23 =>26
M 20 =>23
M 17=>20
M 14=>17
1 => 14
8=>1
5=>8

PRF :483 /0
RS :2

TS :20

CC :none
RES :0.800 km
H 1500 km
LS :0.250 km

KMI - IRM
Radar Wideumont




“Niet-meteorologische signalen

Krachtige wifi zenders (R-LAN)

SRI (dBR)
10:05 / 19-Jul-2013
Jabbeke

»100.0 mm/h
» 70.0 mm/h
» 50.0 mm/h
40.0 mm/h
» 30.0 mm/h
» 25.0 mm/h
» 20.0 mm/h
» 15.0 mm/h

»

» 10.0 mm/h
5.0 mm/h
3.0 mm/h
1.0 mm/h
0.5 mm/h
0.3 mm/h

0.1 mm/h

Pdf File: bejab_300.sri
Clutter Filter: Variable

Time sampling:Variable

PRF: Variable
Range: 300 km
Resolution: 0.750 km/pixel
Alg type: PseudoSRI

ZR: a=200, b=1.60
SRI H: 1.5 km

Data: Radar Data
Royal Meteorological Institute of Belgium
Rainbow ® SELEX-SI




“Niet-meteorologische signalen

Krachtige wifi zenders (R-LAN)

SRI (dBR)
07:00/17-Mar-2016
Zaventem

s 1000 mmm

b 501 mmm

* 10:45

» 126mmn

> 63mmn

DINSDAG

b 04mmn

PdtFile:  rate_r250_hB00agl_s500m.sri
Cluter FilterNone
PRF Variable

Range  250km
Resolution: 0,500 kmipixel
Alg type: cudoSRI
R =200, b=160
SRIH 8km

Data Radar Data.

Royal Meteorological Institute of Belgium
Rainbow® Selex ES GmbH




“Niet-meteorologische signalen

Inversie veroorzaakt grondecho’s

SRI (dBR)
06:00 / 30-Oct-2016
Wideumont

»100.0 mm/h

» 501 mm/h

251 mm/h

12.6 mm/h

63 mm/h

3.2 mm/

n 'l"'-hl'u s
! ",'bw'

1.6 mm/h

0.8 mm/h

0.4 mm/h

0.2 mm/h

Pdf File: rate_r250_h800ag!_s500m.sri
Clutter Filter:  Variable

Time sampling:Variable

PRF: Variable

Range: 250 km

Resolution 0.500 km/pixel

Alg type: PseudoSRI

ZR a=200, b=1.60

SRIH: 0.8km

Data: Radar Data

Royal Meteorological Institute of Belgium
Rainbow® Selex ES GmbH




“Niet-meteorologische signalen

Inversie veroorzaakt grondecho’s

In het luchtledige

In de standaard
atmosfeer

Bij abnormale {
atmosferische condities

KMI



“Niet-meteorologische signalen

CAPPI (dBZ)
00:00/ 01-Mar-2013

A
& \ Jabbeke

Windmolenparken

»47.0 dBZ

»44.0 dBZ

Bligh bank
(Belwind)

»41.0 dBZ

»38.0 dBZ

Thorntonbank

»35.0 dBZ
CePow

( EE 4 ) »32.0 dBZ

<& *

.

*

Fi »29.0 dBZ
F 4

»26.0 dBZ
»23.0 dBZ
»20.0 dBZ

»17.0 dBZ
»14.0 dBZ
»11.0 dBZ
» 8.0dBZ

» 5.0dBZ

Pdf File: bejab_70.cappi
Clutter Filter: Variable
Time sampling:Variable
PRF: Variable
Range: 70 km
v Resolution: 0.140 km/pixel
~ Height: 0.500 km
Alg type: PCAPPI
CAPPI Range: 1 km to 54 km

: | Data: Radar Data
.‘_Y Rainbow® SELEX-SI
RM|




“Niet-meteorologische signalen

Zonsopkomst

—

"
L rmen

-

0.0km

150km

MAX (dBZ)
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Zonsopkomst en -ondergang
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Waarom hangt er een donut
weerkaart?

Flitanbevelen 0 BEWAAR ARTIKEL

Door: redactie P
)
710411 - 15012 f RS

Strange anomaly: a circle in weather radar over...

A

Wat doet deze donutachtige wolk boven ons land? Ze verschijnt
sporadisch op een weerkaart en zou veroorzaakt worden door bizarre
weeromstandigheden die de radar verstoren.

De ringen verschijnen als sneeuw in
de atmosfeer smelt en het
rardarsinnaal terunkaatst We zien

boven Belgié op
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W Weekend wordt droog met

8 zonnige perioden

Dag start zonnig, maar
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